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Abstract of DE1 9837802 

The blades are attached to the hub by flexures 
instead of the usual hinges. The rotor mast or 
drive shaft (4) has a flange (3) at the top, forming 
the rotor head. A flexible rotor head plate (2) is 
bolted (V2) to the rigid rotor head. It is of 
cruciform shape, with the inner ends of the rotor 
blades (5) bolted (V1 ) to the ends - for a four- 
bladed rotor. The inner ends of the rotor blades fit 
over the ends (2.1 ,2.3) of the flexible rotor head 
plate (2). A flexible spider plate (1) with four arms 
(1 .1 ,1 .3) is fitted over the inner ends of the rotor 
blades, and is held by the bolts which fasten the 
blades to the flexible rotor head plate. The center 
of the cruciform spider plate is thicker than the 
arms. 
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(S) Rotorblatt fur einen lagerlosen Rotor eines Hubschraubers 

(57) Die Erfindung betrifft ein Rotorblatt fur einen lagerlo- . 
sen Rotor eines Hubschraubers, bestehend aus einem 
auftrieberzeugenden Blatt und mindestens einem zum 
Rotorkopf und in Rotorblattlangsrichtung angeordneten 
Strukturelement, wobei am Strukturelement ein sen lag-, 
schwenk- und torsionsweicher Bereich ausgebildet ist. 
Bei einem Hubschrauber mit lagerlosem Rotor ist es Auf- 
gabe der Erfindung, den Schlaggelenkabstand beim Ro- 
torblatt unter den vorhandenen Rotorblattbeanspruchun- 
gen deutlich zu verkurzen, um die Flugeigenschaft zu ver- 
bessern und die Vibrationen zu reduzieren. 
Die Aufgabe wird gelost nach den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1. Die gleiche Aufgabe wird in 
einer anderen Variante nach den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 8 gelost. 

Mit der Erfindung wird es moglich, den Schlaggelenkab- 
stand bei einem Rotorblatt fur einen lagerlosen Rotor op- 
timal auszubilden. Die Erfindung verbessert die Flugei- 
genschaften des Hubschraubers und reduziert Vibratio- 
nen am Hubschrauber. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Rotorblatt fur einen lagerlosen 
Rotor eines Huhschraubei-s, hesfehend aus einem auflrieber- 
zeugenden Blatt und mindestens einem zum Roiorkopf und 
in Rotorblattlangsrichtung angeordneten Strukturelement, 
wobei am Strukturelement ein schlag-, schwenk- und torsi- 
onsweicher Bereich ausgebiidet ist. 

Rotorb latter fur Hubschrauber werden uberwiegend aus 
Faserverbund- Werkstoff hergestellt. Die Rotorblatter wer- 
den im Betrieb in verschiedenen Richtungen ausgelenkt und 
dadurch stark belasteL 

Das Rotorblatt bei einem lagerlosen Rotor besitzt am in- 
neren Ende zum Rotorkopf hin ein Strukturelement mit ei- 
nem schlag- und schwenk weichen Bereich sowie mit einem 
torsionsweichen Bereich, das Bewegungen in Schlag- und 
Schwenkrichtung sowie die Winkelauslenkung urn die Tor- 
sionsachsc zulaBt. Dieses Strukturelement wird im Fachgc- 
biet auch als Rexbeam bezeichnet. Schlag- und/oder 
sen wenkweicher Bereich des Strukturelements werden auch 
zusammenfassend als biegeweicher Bereich bezeichnet. In 
Richtung Blattlangsachse hat das Strukturelement an seinern 
Ende zum Rotorkopf hin einen BlattanschluB ausgebiidet, 
der eine Verbindung zum Rotorkopf hin ermoglicht. Der 
Ubergang voin BlattanschluB iri den biege- bzw. torsions- 25 
weichen Bereich ist zu einem Hals (auch Blatthals genannt) 
ausgebiidet. Das Strukturelement ubertragt das Antriebsmo- 
ment vom Rotorkopf und ubertragt die Fliehkrafte des Blat- 
tes auf den Rotorkopf. Damit das Strukturelement separat 
gefertigt bzw. bei Beschadigung ausgetauscht werden kann, 30 
wird oft eine Trennstelle zwischen Strukturelement und dem 
auftrieberzeugenden Blattbereich eingebaut. Der auftrieber- 
zeugende Blattbereich erstreckt sich von dieser Trennstelle 
bis zum auBersten Ende des Rotorblattes (Blattspitze ge- 
nannt). 35 

Der Blatthals des Strukturelements besitzt in der Regel 
den schlagweichen Bereich, der ein Schlagen des Blattes in 
vertikaler Richtung ermoglicht. Somit bildet der schlag wei- 
che Bereich eine fiktive, horizontal orientierte Achse (auch 
Schlaggelenk genannt), um welche das Rotorblatt Schlagbe- 40 
wegungen ausfuhrt. Der Abstand zwischen dieser fiktiven 
Achse d. h. dem sogenannten Schlaggelenk bis zur Mittel- 
langsachse des Rotormastes wird als Schlaggelenkab stand 
bezeichnet, Bei einem lagerlosem Rotor ist dieser Schlagge- 
lenkabstand relativ groB. Der Schlaggelenkabstand betragt 
etwa 9% der Gesamtlange gemessen von der Mittellangs- 
achse des Rotormastes in radialer Richtung bis zur Blatt- 
spitze. Dieser relativ hohe Schlaggelenkabstand beim lager- 
losen Rotor ist verantwortlich fur eine relativ hohe Moment- 
ubertragung. Der relativ hohe Schlaggelenkabstand ist nach- 
teilig fur die Rugeigenschaften des Hubschraubers. Blattan- 
schluB und Blatthals mussen entsprechend stark dimensio- 
niert sein, um der damit verbundenen Beanspruchung zu wi- 
derstehen. 

Infoige der hohen Belastungen des Rotorblattes beim la- 
gerlosen Rotor und der damit zu gewahrleistenden Festig- 
keit des Rotorblattes ist es auBerst schwierig, den Schlagge- 
lenkabstand zu reduzieren. Eine solche Materialreduktion 
am Strukturelement konnte einerseits den Schlaggelenkab- 
stand wesentlich verbessern, andererseits wiirde sich jedoch 
die Lebensdauer reduzieren. 

Im Stand der Technik ist ein lagerloser Rotor bekannt, der 
am Rotorkopf eine Rotorkopfplatte befestigt hat. Die Rotor- 
kopf platte hat, entsprechend der Anzahl der Rotorblatter, 
ausgcbildctc BlattanschluBarmc, die jewcils mit einem so- 
genannten Strukturgrundelement eines Rotorblattes verbun- 
den sind. Das Strukturgrundelement ist ein Teil eines Struk- 
turelements und hat mindestens einen schwenk- und torsi- 
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onsweichen Bereich. In einem solchen Fall bilden ein Blatr- 
anschluBarm der Rotorkopfplatte und ein Strukturgrundele- 
ment das bekannte (zusammengesetzte) Slrukturelement. 
Auch fur diesen Fall existieren die bekannten Nachteile. 
5 Es ist also unerheblich, ob das Strukturelemenr einstiickig 
ausgebiidet ist oder ob es in Richtung der Blatdangsachse 
aus mehreren nacheinander angeordneten Teilstucken be- 
steht (zusarnmengesetztes Su-ukturelement), die das Struk- 
turelement bilden. 
10 Bei einem Hubschrauber mit lagerlosem Rotor ist es Auf- 
gabe der Erfindung, den Schlaggelenkabstand beim Rotor- 
blatt unter den vorhandenen Rotorblattbeanspruchungen 
deudich zu verkiirzen, um die Rugeigenschaften zu verbes- 
sern und die Vibrationen zu reduzieren. 

Die Aufgabe wird gelost nach den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1. In Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist es vorteilhaft, die Platte im schlagweichen Bereich 
des Strukturelements vom Rotorblatt zu verbinden. Vortcil- 
hafterweise wird damit die Einstellung eines Neigungswin- 
kels 0o erreicht. Die Verbindung der Platte mit dem Rotor- 
blatt kann auch im torsionsweichen Bereich des Strukturele- 
ments realisiert werden. 

Die Platte ist vorteilhafterweise so ausgestaltet, daB sie 
radial nach auBen in Richtung zum Strukturelement erstrek- 
kende BlattanschluBanne ausgebiidet hat, die eine Verbin- 
dung mit dem jeweiligen Strukturelement ermoglichen. Die 
Platte kann in ihrer Biegesteifigkeit variierbar sein. Sie ist 
damit auf unterschiedliche Rugeigenschaften einstellbar. 
Vorteilhafterweise ist die Platte biegeweich. 

Die gleiche Aufgabe kann gemaB den kennzeichnenden 
Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs 8 gelost wer- 
den. 

Diese Losung beinhaltet ein Strukturelement, welches 
von seinem Ende am Rotorkopf bis mindestens in den 
schlagweichen Bereich hinein zumindest zweigeteilt ist. Die 
durch die Teilung gebildeten Arme des Strukturelements 
sind in Richtung der Langsachse des Rotormastes, d. h. in 
axialer Richtung, gestaffelt. Das Strukturelement ist somit 
Y-formig ausgebiidet. Entsprechend einer vorteilhaften 
Ausgestaltung ist das in axialer Richtung dem Rotorkopf zu- 
gewandte Armelement mit dem Rotorkopf verbunden. Das 
in axialer Richtung dem Rotorkopf abgewandte Armele- 
ment ist mit einer Grundplatte verbunden, die in axialer 
Richtung freitragend oberhalb des Rotorkopfes koaxial po- 
45 sitioniert ist. Mit der Erfindung wird eine Verbesserung der 
Rugeigenschaft erreicht und Vibrationen werden deutlich 
reduziert. 

Ausfuhrungsbeispiele zur Erfindung sind in nachfolgen- 
den Zeichnungen dargestellt und naher beschrieben. Es zei- 
50 gen 

Fig. 1 schematisierte Seitenansicht einer Anordnung der 
Platte gegenuber dem Rotorkopf und dem Rotorblatt beim 
lagerlosen Rotor 

Fig. 2 schematisierte Draufsicht zu Fig. 1 
55 Fig. 3 Auslenkung des Rotorblatts ohne Auftrieb mit bie- 
geweicher Platte 

Fig. 4 Auslenkung des Rotorblatts ohne Auftrieb mit bie- 
gesteifer Platte 

Fig. 5 BlattanschluBarme von Platte und Rotorkopfplatte 
60 scherenformig angeordnet 

Fig. 5a Draufsicht zu Fig. 5 

Fig. 6 axial angeordnetes Zwischenstuck zwischen Platte 
und Rotorkopfplatte 

Fig. 6a Zwischenstuck mit differierenden Durchmessern 
65 Fig. 6b Zwischenstuck aus Krcuzwicklungcn in Fascrvcr- 
bundwerkstoff 

Fig. 7 Slrukturelement mil zwei Arrnelementen 
Der Rotormast 4 tragt gemaB Fig. 1 einen Rotorkopf 3. 
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Der Rotonnast 4 uberuagt das Antriebsmoment, welches 
mittels Kraftuberiragungsinittel vorn Antriebsaggregal des 
Hubschraubers auf den Rotormast 4 ubertragen wird und 
von dort. weiter auf die Rotorblatter. Die Rot.orblat.ter 8 sind 
am Rotorkopf 3 befestigt. Im allgemeinen besteht das ein- 
zelne Rotorblatt 8 aus einem Strukturelement 7 und einem 
nachfolgend in Langsachse des Strukturelements 7 liegen- 
den, auftrieberzeugenden Blatt 6. Das entspricht einer 
grundlegenden Konsiruktion eines Rotorblattes. Das Struk- 
turelement 7 ist an seinem Ende zum Rotorkopf 3 hin zu ei- 
nem BlattanschluB ausgebildet, der den AnschluB an den 
Rotorkopf 3 ermoglicht. Der BlattanschluB des Strukturele- 
ments ist in Form eines Blatthalses in einen biege- und tor- 
sionsweichen Bereich ubergeleiteL An einer losbaren 
TrennsteUe ist das Strukturelement 7 mil dein auftrieberzeu- 
genden Blatt 6 verbunden. 

Fig. 1 zeigt insbesondere ein Strukturelement 1, welches 
aus 2 Tcilstuckcn zusammcngcsctzt ist. Das schrankt die Er- 
findung nicht ein. Ein Strukturelement 7 wird gebildet von 
einem BlattanschluBarm 23 einer Rotorkopfplatte 2 und ei- 
nem Strukturgrundelement 5. Der BlattanschluBarm 23 
kann in einem solchen Fall den schlagweichen Bereich und 
das Strukturgrundelement 5 den schwenk- und torsionswei- 
chen Bereich haben. Der schwenk- und torsion sweiche Be- 
reich kann aber auch bereils im BlattanschluBarm 23 ent- 
halten sein. Die Rotorkopfplatte 2 ist mit dem Rotorkopf 3 
mittels einer Verbindung V 2 verbunden. 

Wie Fig. 1 weiterhin zeigL ist das Rotorblatt 8 mit Struk- 
turelement 7 mittels einer zusatzlichen Platte 1 positioniert. 
Nachfolgend wird dieses Merkmal erlautert. 

Mit der Rotation des Rotorblattes 8 entsteht aus Fliehkraft 
und Auftrieb bekannterweise eine resultierende Kraft, wel- 
che ein bisher nicht im Winkel a fixiertes Rotorblatt urn den 
Winkel a gegeniiber der Horizontalen h leicht anhebt. Das 
Rotorblatt 8 bewegt sich nicht rnehr in einer horizontalen 35 
Ebene h ? sondern folgt bei der Rotation der Kontur eines fik- 
tiven Kegelmantels. Aufbauend auf diesem Sachverhalt ist 
die Verbindung zwischen Rotorblatt 8 und der Platte 1 be- 
sonders vorteilhaft. 

Die Verbindung der Platte 1 mit dem Rotorblatt 8 ermog- 40 
licht namlich bereits im Stillstand des Rotorblattes einen 
Neigungs winkel p o fur jeweils einen BlattanschluBarm 2.1, 
2.2, 2.3, 2.4 der Rotorkopfplatte 2. Es gilt 0 O > 0°. Da im 
vorliegenden Fall das Strukturelement 7 aus den beiden 
Teilstiicken BlattanschluBarm 23 und Strukturgrundele- 45 
ment 5 besteht, erfolgt eine Verbindung V t von Blattan- 
schluBarm 13 der Platte 1 mit Strukturgrundelement 5 und 
mit BlattanschluBarm 2.3 der Rotorkopfplatte 2. 

Mit dieser MaBnahme wird bei Blattrotation die Bean- 
spruchung des fiktiven Schlaggelenks S reduziert. S kenn- 50 
zeichnet den Ort des Gelenks, nicht die Lage. Im vorliegen- 
den Bei spiel nach Fig. 1 kann das Schlaggelenk S vorzugs- 
weise im BlattanschluBarm 2.3 der Rotorkopfplatte 2 liegen. 

Bemerkenswert beziiglich der Platte 1 ist, daB die Platte 1 
in axialer Richtung freitragend oberhalb des Rotorkopf es 3 55 
koaxial positioniert ist. Wie im weiteren Fig. 2 erkennen 
laBt, besitzt die Platte 1 beispielsweise vier BlattanschluB- 
anne 1.1, 1.2, 1.3 und 1.4. Sie kann als "Sternplatte" ausge- 
bildet sein. Die Anzahl der BlattanschluBarme der Platte 1 
richtet sich nach der Anzahl der vorhandenen Rotorblatter 8. 60 
Eine Verbindung Vi zwischen einem BlattanschluBarm der 
Platte 1 sowie einem BlattanschluBarm der Rotorkopfplatte 
2 und dem Strukturgrundelemenr 5 erfolgt beispielsweise 
durch die Bolzenverbindung VlO und Vll, die die Verbin- 
dung V l bilden. Vortcilhaftcrwcisc wird das Rotorblatt 8 im 65 
schlagweichen Bereich des Strukturelements 7 mit der 
Platte 1 verbunden. Unter bestimmten, gewunschten kon- 
struktiven Belangen ist es auch moglich das Rotorblatt bis 
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uber den torsions weichen Bereich des Strukturelements 7 
mit der Platte 1 zu verbinden. Die Platte 1 besteht vorzugs- 
weise aus einem FaserverbundwerkstorT mit einstuckig an- 
geformten, sich radial nach auBen erstreckenden Blattan- 
5 schluBarmen 1.1, 1.2, 13, 1.4. 

Mit der Platte 1 und ihrer Anordnung zu den Rotorblat- 
tern wird es moglich, das mit dem Rotorkopf 3 zu verbin- 
dende Strukturelement 7 in seiner bisher ublichen Material- 
starke zu reduzieren, da es andererseits durch die Verbin- 
10 dung mit der Platte 1 zusatzlich gegen mechanische Bean- 
spruchung unterstiitzt wird. Somit wird es zulassig bei- 
spielsweise den Blatthals des Strukturelements dunner zu 
gestalten bzw. den BlattanschluBarm der Rotorkopfplatte 
kostengiinstiger zu konstruieren. Damit kann der biegewei- 
15 che Bereich im Strukturelement 7 naher in Richtung Rotor- 
mast 4 gefuhrt werden, so daB sich der Schlaggelenkabstand 
deutlich verkurzt. Er erreicht den optimal anzustrebenden 
Wert. 

Fig. 3 zeigt schematisch beim lagerlosen Rotor eine Sei- 
20 tenansicht zu einer Auslenkung zweier gegeniiberliegender 
Rotorblatter ohne Auftrieb. Die dabei eingesetzte Platte 1 ist 
biege weich. Fig. 3 verdeutlicht ein Schlagen zweier Rotor- 
blatter 8 in angegebener Pfeilrichtung. Die durch Fliehkraft 
und Schlagwinkel vorgegebene Winkelstellung der Rotor- 
25 blatter wird durch Einzelbiegung sowohl von Platte 1 als 
auch von der Rotorkopfplatte 2 ubertragen. Der Blattan- 
schluB kann somit "weicher" d. h. elastischer gemacht wer- 
den. Die Zwangsverformungen erzeugen kleinere Material- 
spannungen als dies bei der bekannten Konstruktion der Fall 
30 ist. Es kann folglich nach der Erfindung das Rotorblatt im 
Bereich des Strukturelements 7 leichter gebaut werden. Die 
Platte 1 hat den Vorteil, daB die Fliehkraft eines Rotorblattes 
8 teilweise uber die Platte 1 aufgefangen und ubertragen 
wird. Die Gesamtheit der an der Platte 1 angreifenden Fheh- 
krafte, beispielsweise eines vierblattrigen Rotors, brauchen 
nicht abgesetzt zu werden. 

Die Querkraft aus Auftrieb kann auch durch einen vorge- 
gebenen, fixierten Neigungswinkel J3o to das Strukturele- 
ment auf Zugkraft umgelenkt werden. Somit kann der Schub 
aus Querkraft (nachteilig bei Faserverbundwerkstoff) deut- 
lich gemindert werden. 

Da die Platte 1 losbar mit den Rotorblattern 8 verbunden 
ist, kann sie gegen eine Platte veranderter Steifigkeit ge- 
tauscht werden. Es besteht somit die Moglichkeit entspre- 
chend den gewunschten Flugeigenschaften eines Hub- 
schraubers, die Platte 1 am Rotor zu tauschen. 

Fig. 4 zeigt gegeniiber Fig. 3 die Moglichkeit, durch 
Wechsel der Materialeigenschaft zwischen der Platte 1 und 
der Rotorkopfplatte 3 ein Verhalten des Rotors zu erzeugen, 
welches in dem weiten Bereich zwischen lagerlosem Rotor 
und Gimbal-Rotor beliebig variiert werden kann. Diese 
Moglichkeit ist realisierbar indem beispielsweise die Platte 
1 biegesteifer als Rotorkopfplatte 2 konstruiert wird. Fig. 4 
zeigt hierzu eine Ansicht einer Rotorblattauslenkung ohne 
Auftrieb. 

In einer weiteren Ausgestaltung gemaB Fig. 5 sind sche- 
matisch die BlattanschluBarme der Platte 1 und der Rotor- 
kopfplatte 2 zueinander scherenfdrmig angeordnet, ohne 
sich zu beruhren (Fig. 5a). In einem solchen Fall ist die er- 
zielbare geringere Bauhohe zwischen Platte 1 und Rotor- 
kopfplatte 2 von Vorteil. 

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung nach Fig. 6 
ist zwischen Rotorkopfplatte 2 und Platte 1 formschlussig 
ein elastisches Zwischenstiick 9 als sogenannte "Mast- 
spitzc" angeordnet. Das Zwischen stuck 9 ist mittels der Vcr- 
bindungen V 2 und V 3 befestigt. Dieses elastische Zwischen- 
stiick 9 erfullt eine passive Funktion gegeniiber der Platte 1. 
Je nach Grad der Elastizitat des Zwischenstucks 9 kann Ein- 
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fluB auf das Biege vernal ten der Platte 1 genommen werden. 
Beispielsweise bei einer biegeweichen Platte 1 konnen 
durch Einstecken des Zwischenstiickes 9 zeiteffektiv und 
kosfengiinsiig die biegeweichen Eigenschaffen der Platte 
verandert werden. d. h. die Platte kann in ihrem Verhalten 
biegesteifer gemacht werden. Somit ist rnittels Zwischen- 
stiick 9 die Steifigkeit der Platte 1 sehr schneil veranderbar, 
d. h. die Flugeigenschaften sind ohne groBem Aufwand ver- 
anderbar. 

Nach Fig. 6a wird eine Elastizitat des Zwischenstiickes 9 
vorzugsweise durch dessen radial unterschiedliche Durch- 
rnesser erreicht. Nach Fig. 6b wird ein Zwischenstiick 9 aus 
Kreuzwicklungen in FaserverbundwerkstofF gezeigt. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe kann bei 
gleicheni Erfindungsgegenstand auch mit den Merkmalen 
einer anderen Variante gelost werden. 

Fig. 7 zeigt, daB das Strukturelement 7 mindestens bis 
zum biegeweichen Bcrcich in mindestens zwei Armclc- 
mente 7.1, 7.2 aufgespalten ist. Die Armelemente 7.1, 7.2 
sind in axialer Richtung zur Langsacbse L des Rotormastes 
4 gestaffelL Die Teilung des Strukturelements 7 kann bei 
Bedarf auch in radialer Richtung bis in den torsionsweichen 
Bereich fortgesetzt sein. Das in axialer Richtung dem Rotor- 
kopf 3 zugewandte Armelement 7.2 ist mit dem Rotorkopf 3 
verbunden. Das in axialer Richtung dem Rotorkopf 3 abge- 
wandte Armelement 7.1 ubernirnmt die Funktion eines 
BlattanschluBarmes und ist mit einer Grundplatte G verbun- 
den, die ebenfalls freitragend, aber beispielsweise ohne zu- 
satzliche BlattanschluBarme ausgebildet ist. Die Grund- 
platte G ist rnittels einer Verbindung V 3 mit deni Armele- 
ment 7.1 verbunden. 

Die Armelemente der restlichen Rotorblatter sind eben- 
falls mit der Grundplatte G verbunden. 
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7. Rotorblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Platte (1) in ihrer Biegesteifigkeit variier- 
bar ist. 

8. Rotorblatt fur einen lagerlosen Rotor eines Hub- 
schraubers, bestehend aus einem aufLrieberzeugenden 
Blatt und mindestens einem zum Rotorkopf und in Ro- 
torblattlangs richtung angeordneten Strukturelement, 
wobei am Strukturelement ein schlag-, schwenk- und 
torsionsweicher Bereich ausgebildet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Strukturelement (7) von dem 
Rotorkopf (3) zugewandtenEnde bis mindestens in den 
schlag weichen Bereich hinein zurnindest zweigeteilt 
ist, wobei die durch eine Teilung gebildeten Anne (7.1, 
7.2) des Strukturelements (7) in Richtung der Langs- 
achse (L) des Rotormastes (4) gestaffelt sind. 

9. Rotorblatt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das in axialer Richtung (L) dem Rotorkopf (3) 
zugewandte Armelement (7.2) mit deni Rotorkopf (3) 
verbunden ist. 

10. Rotorblatt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das in axialer Richtung (L) dem Rotorkopf (3) 
abgewandte Armelement (7.1) mit einer Grundplatte 
(G) verbunden ist. 
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1. Rotorblatt fur einen lagerlosen Rotor eines Hub- 
schraubers, bestehend aus einem auftrieberzeugenden 
Blatt und mindestens einem zum Rotorkopf und in Ro- 
torblalilangsrichtung angeordneten Strukturelement, 40 
wobei am Strukturelement ein schlag-, schwenk- und 
torsionsweicher Bereich ausgebildet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rotorblatt (8) im Bereich des 
Strukturelements (7) mit einer Platte (1) verbunden ist, 
die in axialer Richtung (L) freitragend oberhalb des 45 
Rotorkopfes (3) koaxial positioniert ist. 

2. Rotorblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
riet, daB das Rotorblatt (8) im schlag weichen Bereich 
des Strukturelements (7) mit der Platte (1) verbunden 
ist. 50 

3. Rotorblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Rotorblatt (8) im torsionsweichen Bereich 
des Strukturelements (7) mit der Platte (1) verbunden 
ist. 

4. Rotorblatt nach einem der vorhergehenden Ansprii- 55 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (1) einen 
radial nach auBen in Richtung zum Strukturelement (7) 
erstreckenden BiattanschluBarm (1.1, 1.2, 13, 1.4) aus- 
gebildet hat, der eine Verbindung (V L ) mit dem Struk- 
turelement (7) bildet. 60 

5. Rotorblatt nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Verbindung 
zwischen Platte (1) und Strukturelement (7) so erfolgt, 
daB der BiattanschluBarm (2.1, 2.2, 23, 2.4) der Rotor- 
kopf plattc (2) in einem Ncigungswinkcl ((3 0 ) gegen- 65 
uber einer Horizontalen (h) gehalten ist. 

6. Rotorblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Platte (1) biegeweich ist. 
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